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№ п/п К ритерии
С оответствие критериям  (необходимо отметить один 

из вариантов ответа)
О боснование позиции официального рецензента

1 .

Тема диссертации (на 
дату ее утверж дения) 
соответствует 
направлениям  развития 
науки и/или 
государственным 
программам

1.1 С оответствие приоритетны м  направлениям 
развития науки или государственны м программам: 
1) Д иссертация вы полнена в рам ках проекта или Тем а диссертации соответствует приоритетны м  

направлениям , утверж дённы м  В Н ТК  Республики 
К азахстан, в частности И нф орм ационно­
ком м уникационны е и космические технологии, в 
соответствии Концепцией развития высш его 
образования и науки в Республике К азахстан на 2023- 
2029 годы. Д иссертация вы полнена в рамках 
грантового проекта А Р 05135493 «С труктурно­
парам етрический синтез исполнительны х механизмов 
м аш ин и манипуляторов» (2018-2020 гг.)

целевой програм м ы , ф инансииуемого(ой) из
государственного бю дж ета (указать название и
номер проекта или программы )
2) Д иссертация вы полнена в рамках другой 
государственной програм м ы  (указать название 
программы )
3) Д иссертация соответствует приоритетному 
направлению  развития науки, утверж денному 
В ы сш ей научно-технической комиссией при 
П равительстве Республики Казахстан (указать 
направление)

2. Важность для науки
Работа вносит/не вносит сущ ественны й вклад в 
науку, а ее важ ность хорош о раскры та/не раскры та

Работа вносит сущ ественны й вклад в науку, 
поскольку предлагает новые кинем атические и 
структурны е реш ения параллельны х манипуляторов с 
двумя рабочими органами. В аж ность темы обоснована 
через анализ современны х ограничений в области 
автом атизации ш тамповочны х процессов и 
предлож ением  эффективны х конструктивны х 
реш ений, обладаю щ их высокой степенью  новизны и 
практической применимости.

1
Ф



3.
П ринцип
самостоятельности

У ровень самостоятельности:
1) Вы сокий;
2) Средний;
3) Н изкий;
4) Самостоятельности нет.

.tv

О сновные этапы  исследования, вклю чаю щ ие 
постановку задач, разработку конструкций 
м анипуляторов, проведение кинем атического и 
кинетостатического анализа, численное 
моделирование -  вы полнены  автором  самостоятельно. 
Это подтверж дается содерж анием диссертации и 
представленны ми результатам и, где видно, что автор 
лично выполнял как  теоретический синтез, так и 
практические расчёты  и м оделирование.

4.

•

П ринцип внутреннего 
единства

4.1 О боснование актуальности диссертации:
1) О боснована;
2) Частично обоснована;
3) Не обоснована.

В работе подчёркнута насущ ная необходимость 
развития теоретических основ структурного синтеза и 
анализа параллельны х м анипуляторов с двумя 
рабочим и органами. Такая постановка соответствует 
современны м тенденциям  в робототехнике и теории 
механизм ов и м аш ин, расш иряя прикладной 
потенциал этих областей.

4.2 С одерж ание диссертации отраж ает тему 
диссертации:
1) О траж ает;
2) Частично отражает;
3) Не отраж ает

С одерж ание работы  полностью  отраж ает заявленную  
тему. Все главы  и разделы  диссертации соответствую т 
тем атике разработки параллельны х манипуляторов с 
двум я рабочими органами, отклонений от тем ы  не 
наблю дается.

4.3. Ц ель и задачи соответствую т теме диссертации:
1) С оответствую т;
2) Частично соответствует;
3) Не соответствует.

Ц ель и задачи исследования соответствую т теме 
диссертации. Они сф орм улированы  корректно, 
обоснованно и напрямую  вы текаю т из названия и 
актуальности работы . Ц ель диссертации четко 
направлена на разработку параллельны х 
манипуляторов с двум я рабочими органами, а 
поставленны е задачи охваты ваю т все аспекты, 
необходимы е для достиж ения этой цели.

4.4 Все разделы  и полож ения диссертации логически 
взаимосвязаны :
1) П олностью  взаимосвязаны ;
2) В заим освязь частичная;
3) В заим освязь отсутствует.

Разделы  и научны е полож ения и вы воды  частично 
логически взаимосвязаны . Теоретические главы  
переходят к практической части. Н аучны е полож ения 
и заклю чения связаны  общ ей идеей разработки и 
исследования новы х манипуляторов. О днако выводы
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экспериментальной части слабо связаны  с 
аналитической частью . В заклю чении необходимо 
дать ответы  на все задачи, заявленны е во введении.

4.5 П редлож енны е автором новые реш ения 
(принципы , методы) аргументированы  и оценены  по 
сравнению  с известны ми реш ениями:
1) К ритический анализ есть}

К ритический анализ известны х реш ений проведён. 
А втор сопоставил предлож енны е им новые 
конструктивны е и кинематические схемы 
параллельны х м анипуляторов с двумя рабочим и 
органами с сущ ествую щ им и аналогами, вы явил их 
отличия и преимущ ества. В частности, обоснована 
целесообразность использования сразу двух рабочих 
органов в одной системе для повыш ения 
эф ф ективности технологических операций, что 
подтверж дает аргум ентированность новы х методов и 
принципов проектирования.

-

2) А нализ частичный;
3) А нализ представляет с собой не собственны е 
мнения, а цитаты  других авторов;
4) А нализ отстутвует.

•

5.1 Н аучные результаты  и полож ения являю тся 
новы м и?
1) П олностью  новые;

В работе предлож ены  оригинальны е структурны е 
схемы параллельны х манипуляторов с двумя 
рабочими органам и, а  такж е новые подходы  к их 
структурному синтезу и кинематическому анализу. 
С ущ ественны м научны м результатом  является 
разработка м анипуляторов III и V классов с двумя 
рабочими органами. О тдельны е используем ы е методы 
базирую тся на известны х принципах теории 
м еханизмов и маш ин, однако совокупность реш ений 
является оригинальной.

Принцип научной 
новизны

2) Частично новые (новы ми являю тся 25-75% );
3) Не новы е (новы ми являю тся менее 25% )

5.

5.2 Вы воды  диссертации являю тся новы м и?
1) П олностью  новые;
2) Частично новы е (новы ми являю тся 25-75% );
3) Не новы е (новы ми являю тся менее 25% )

Выводы, касаю щ иеся особенностей движ ения и 
взаим одействия рабочих органов в рам ках 
параллельны х структур, являю тся новы ми и 
дополняю т сущ ествую щ ие представления в теории 
м ногозвенны х м еханизмов. Н екоторы е вы воды  
основаны  на развитии и уточнении известны х 
теоретических полож ений, и их интерпретация в 
контексте двух рабочих органов является новы м  
знанием. В целом ж е вы воды  диссертации 
сущ ественно расш иряю т научное понимание 
рассматриваемой проблемы . Реком ендуется добавить
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-
вы воды  по практическом у применению , с указанием  
преимущ еств использования разработанного автором 
м анипулятора с указанием  конкретны х улучш енны х 
параметров.

5.3 Технические, технологические, экономические 
или управленческие реш ения являю тся новыми и 
обоснованны ми:
1) П олностью  новые;
2) Ч астично новы е (новы м и являю тся 25-75% );

П редлож енны е технические реш ения для 
параллельны х м анипуляторов имею т теоретическую  и 
практическую  обоснованность. О сновной научно- 
технический вклад работы  связан с оригинальны ми 
кинематическими моделям и и алгоритмами синтеза, 
которы е прим еним ы  для проектирования таких 
манипуляторов.

3) Н е новы е (новыми являю тся менее 25% )

6.

•

О боснованность 
основных выводов

В се основны е выводы основаны /не основаны  на 
весомы х с научной точки зрения доказательствах 
либо достаточно хорош о обоснованы  (для qualitative 
research  и направлений подготовки по искусству и 
гум анитарны м  наукам)

О сновны е выводы диссертации обоснованы  и 
подкреплены  весомы ми доказательствам и с научной 
точки зрения. К аж ды й вы вод опирается на 
результаты , полученны е в работе. Д остоверность 
выводов подтверж дается также сопоставлением  
полученны х результатов с уже известны ми 
техническим и реш ениями: автор показы вает 
согласованность своих вы водов с ф ундаментальны ми 
законами механики и одновременно их преимущ ество 
перед аналогами. П редставленны е доказательства 
обладаю т научной состоятельностью  и логически 
вы текаю т из содерж ания исследования. 
Рекомендуется некоторы е общ ие ф разы  в выводах 
переф орм улировать со ссы лкой на конкретны е 
данные. Н апример, в выводах, где утверж дается, что 
кинематическая архитектура с замкнуты м контуром 
позволяет распределять полезную  нагрузку от 
рабочего органа меж ду цепями, что приводит к более 
вы сокой производительности, было бы ж елательно 
видеть количественное подтверж дение либо значения 
параметров, по которы м  делается такой вывод.
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7.
О сновные полож ения, 
выносимые на защ иту

Н еобходимо ответить на следую щ ие вопросы  по 
каж дому полож ению  в отдельности:
7.1 Д оказано ли полож ение?
1) доказано;
2) скорее доказано;
3) скорее не доказано;
4) не доказано;
5) в текущ ей формулировке проверить доказанность 
полож ения невозможно.

О сновные полож ения диссертационной работы  
касаю тся теории механизмов и м аш ин и вклю чаю т: 
разработку новы х структурны х и кинем атических 
схем параллельны х м анипуляторов III и V классов с 
двумя рабочим и органами; методы  их синтеза и 
анализа на основе принципов теории механизмов, в 
том числе с использованием  уравнений равновесия 
для различны х звеньев механизмов; конструктивны е 
реш ения параллельны х манипуляторов, пригодные 
для реализации в системах автоматизации ш тамповки; 
разработанны е матем атические м одели, описы ваю щ ие 
кинем атические и кинетостатические характеристики 
м анипуляторов; эксперим ентальны е результаты , 
подтверж даю щ ие работоспособность предлож енны х 
реш ений в проектировании м еханизм ов для 
автом атизации прессов. Каждое из полож ений 
доказано автором  в диссертации посредством 
теоретических расчётов, м оделирования и 
аргум ентированного анализа.

* 7.2 Я вляется ли тривиальны м? П олож ения представляю т собой нетривиальны е
1) да; реш ения. О сновны е полож ения диссертационной
2) нет; работы  охваты ваю т разработку и исследование новы х
3) в текущ ей ф ормулировке проверить типов параллельны х манипуляторов с двумя рабочими
тривиальность полож ения невозможно. органами.
7.3 Я вляется ли новым?
Р д а ; В ы двинуты е полож ения обладаю т новизной, что
2) нет; подтверж дается сравнением  с сущ ествую щ им и
3) в текущ ей формулировке проверить новизну аналогами.
полож ения невозможно.
7.4 У ровень для применения: П рим еним ость результатов выш е среднего,
1 ) узкий; предлож енны е реш ения могут бы ть использованы  в
2) средний; различны х областях автоматизации технологических
3) ш ирокий; процессов и их внедрение возмож но в ш ироком
4) в текущ ей ф ормулировке проверить уровень спектре задач в области проектирования
прим енения полож ения невозмож но. м еханических систем.
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7.5 Д оказано ли в статье?
1) да;
2) нет;
3) в текущ ей ф орм улировке проверить доказанность 
полож ения в статье невозмож но.

.*  Л

Клю чевые полож ения диссертации прош ли 
апробацию , опубликованы  в научны х изданиях. 
Результаты  диссертационного исследования: 
опубликованы  в 15 научных трудах, из них 3 статьи в 
зарубеж ны х рецензируем ы х изданиях, 3 статьи в 
журналах, вклю ченны х в перечень изданий, 
рекомендованны м уполномоченны м  органом, 7 статей 
на меж дународны х научно-практических 
конф еренциях и 1 охранны х РК.

8.

•
П ринцип достоверности 
Достоверность 
источников и 
предоставляемой 
информации

8.1 Выбор методологии - обоснован или м етодология 
достаточно подробно описана
1 )  да;
2) нет

В диссертации четко обоснован выбор как 
классических, так и современны х методов 
исследования: для структурного синтеза и 
кинематического анализа механизм ов использованы  
известные подходы  теории механизм ов и маш ин, а 
такж е современны е компью терны е методы  
моделирования. В работе подробны  приведены  
пояснения, почему именно эти методы  были 
необходим ы  и достаточны  для реш ения поставленны х 
задач.

8.2 Результаты  диссертационной работы  получены  с 
использованием  современны х методов научны х 
исследований и методик обработки и интерпретации 
данны х с применением  ком пью терны х технологий:
Р д а ;
2) нет

Расчёты  и м оделирование вы полнены  с 
использованием  компью терны х систем 
проектирования и анализа, что позволило обеспечить 
точность построения кинем атических и 
кинетостатических моделей.

8.3 Теоретические вы воды , модели, вы явленны е 
взаимосвязи и закономерности доказаны  и 
подтверж дены  эксперим ентальны м  исследованием  
(для направлений подготовки по педагогическим 
наукам результаты  доказаны  на основе 
педагогического эксперим ента):
1 )  да;
2) нет

Д остоверность полученны х моделей обеспечена 
аналитическими выводами и верифицированны м и 
м етодами расчёта, характерны м и для теории 
м еханизмов и маш ин. Рекомендуется добавить в 
прикладной части выводы, подтверж даю щ ие 
взаимосвязь с аналитическими результатами. Также 
добавить вы воды  анализа полученны х графиков 
(выводы из зависим остей, влияние подхода на 
эф ф ективность работы  системы в целом). О собенно 
было бы ценно увидеть сравнительны й анализ до и
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•

после автоматизации, которы й дем онстрирует 
улучш ение параметров за  счет прим енения 
разработанного манипулятора.

8.4 В аж ны е утверж дения подтверждены/частично  
подтверж дены /не подтверж дены  ссылками на 
актуальную  и достоверную  научную  литературу

В диссертации использованы  современны е и 
классические источники в области робототехники, 
теории механизмов, синтеза и анализа параллельны х 
м еханизм ов, вклю чая авторитетны е публикации и 
м онограф ии, что подтверж дает научную  
обоснованность утверж дений.

8.5 И спользованны е источники литературы 
достаточны /не достаточны  для литературного 
обзора

Библиограф ический список диссертации вклю чает 
достаточное количество источников, которы е 
охваты ваю т как фундаментальны е теоретические 
основы  рассм атриваем ой проблемы, так и новейш ие 
инж енерны е разработки в области параллельны х 
манипуляторов. В обзоре литературы  отраж ены  труды 
отечественны х и зарубеж ны х исследователей, что 
свидетельствует о полноте проведённого анализа 
преды дущ их исследований.
Д ля усиления раздела актуальности реком ендуется 
привести примеры производственны х задач 
(например, в ш тамповочном производстве), где 
сущ ествую щ ие м анипуляторы  с одним  рабочим 
органом  не удовлетворяю т требованиям  по скорости 
или точности, и показать, как двухорганны е 
м анипуляторы  м огут реш ить эту проблему. Более 
чёткое количественное описание практического 
запроса на подобны е реш ения подчеркнёт 
необходим ость проведения данного исследования.

9
П ринцип практической 
ценности

9.1 Д иссертация имеет теоретическое значение:
1) да;
2) нет

Работа имеет как теоретическое, так и практическое 
значение. На теоретическом  уровне диссертация 
расш иряет подходы  к структурному и 
кинем атическом у синтезу параллельны х м еханизмов с 
нескольким и рабочими органами, что  важ но для 
дальнейш его развития теории м еханизм ов и матттин.
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Теоретическая значимость исследования заявлена 
через расш ирение методов проектирования 
параллельны х м еханизмов с нескольким и рабочими 
органами.

•V Л

9.2 Д иссертация им еет практическое значение и 
сущ ествует вы сокая вероятность применения 
полученны х результатов на практике:
Щ а ;
2) нет

П рактическая ценность заклю чается в возмож ности 
применения предлож енны х реш ений в реальных 
системах автоматизации. П редлож енны е реш ения 
м огут быть внедрены  в реальны е систем ы  
автоматизации технологических процессов, повыш ая 
их производительность, точность и надёж ность. Для 
повы ш ения прикладной ценности работы  автору 
следует продемонстрировать, как им енно результаты  
м огут быть внедрены. Так как в работе сравнительны й 
анализ проведен с учетом  стоим ости аналогов, стоило 
бы такж е оценить экономический эффект.

9.3 П редлож ения для практики являю тся новы ми?
1) полностью  новые;
2) частично новы е (новы ми являю тся 25-75% );
3) не новы е (новы ми являю тся менее 25% )

П редлож ения автора обладаю т новизной и 
подтверж дены  примерами 3 D-моделирования 
разработанны х устройств, а такж е численны м и 
расчетами, дем онстрирую щ им и работоспособность 
систем. Н овизна практических предлож ений 
подтверж дается полученны м  патентом  на техническое 
реш ение. Разработки, представленны е в диссертации, 
обладаю т высоким прикладны м потенциалом. 
Реком ендуется добавить в заклю чении рекомендации 
по практическому применению .

10. Качество написания и 
оформления

К ачество академ ического письма:
1) вы сокое;
2 )  среднее;
3) ниж е среднего;
4) низкое.

Качество академ ического письма оценивается как 
высокое. А втор грамотно и ясно излагает сложны е 
теоретические полож ения, связанны е с анализом, 
синтезом и моделированием  механизмов. Стиль 
научной подачи соответствует требованиям  
диссертационны х работ в области теории механизмов 
и маш ин, с точной терм инологией и логической 
структурой изложения. Реком ендуется добавить 
наименование таблиц. В тексте диссертации 
приведены  численны е таблицы , однако в ряде случаев
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отсутствует их точное наименование и  пояснение, что 
именно представлено в таблице.
Такж е при использовании визуальны х м атериалов из 
сторонних источников необходимо давать корректную  
библиограф ическую  ссылку.

Диссертация Наурушева Батыра Кабировича на тему «Разработка параллельных манипуляторов с двумя рабочими 
органами» является завершённым самостоятельным научным исследованием, содержащим теоретически обоснованные и 
практически значимые результаты в области машиностроения и робототехники. Представленные в отзыве комментарии 
носят уточняющий и рекомендательный характер, не затрагивают научную состоятельность и ценность полученных 
результатов. С учётом изложенного, считаю, что диссертационная работа соответствует требованиям Правил 
присуждения учёных степеней Министерства науки и высшего образования Республики Казахстан, а её автор Наурушев 
Батыр Кабирович заслуживает присуждения степени доктора философии (PhD) по специальности 6D071200 - 
«Машиностроение».

PhD, ведущий научный сотрудник РГП на ПХВ «Институт 
механики и машиноведения! имени академика 
У.А.Джолдасбекова» Комитета науки Министерства науки 
и высшего образования Республики Казахстан Куатова М.Ж.
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